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Interviu cu domnul Maxim Chernodub, Cercetdtor Senior

Dragd Maxim, iti multumim cd ai acceptat invitatia noastrad la acest interviu. As dori
sa incep prin a-ti oferi cdteva informatii despre Centrul de Consiliere si Orientare in
Cariera de Cercetator din regiunea de Vest. Scopul acestuia este de a inspira tinerii sda
exploreze cariere in cercetare si de a promova interesul pentru cercetarea romdneascd
in cadrul comunitdtii noastre. Prin aceste interviuri, dorim sda demistificim domeniul
stiintei si sd evidentiem importanta sa in viata de zi cu zi. De asemenea, ne propunem
sd oferim tinerilor modele demne de urmat pentru o carierd in cercetare.

Suntem entuziasmati sda aflam mai multe despre tine si despre parcursul tdu

profesional in domeniul cercetdrii.

1. Povesteste-ne despre tine. Cum te-ai descrie ca
persoana si ca cercetator?

in prezent, lucrez la Institutul Denis Poisson, o
unitate de cercetare colaborativd intre Universitatea
din Orléans si Universitatea din Tours din Franta.
Institutul se concentreazd in principal pe stiintele
matematice. Cu toate acestea, are divizii de cercetare
importante in domenii precum fizica energiilor
inalte, fizica particulelor, gravitatia si sistemele
integrabile. Pe langd activitatea mea din Franta,
coordonez un grup de cercetare la Universitatea de
Vest din Timisoara, unde ne concentram pe studiul

proprietatilor complexe ale plasmei quark-gluon.

Descrierea propriei persoane este intr-adevdr o
sarcina dificild. Sunt pasionat de fizicd si imi dedic
cea mai mare parte a timpului cercetdrii academice,
fie cd ma aflu in Romdnia, fie in Franta. Lucrarile
mele sunt predominant teoretice, incluzdnd atdt
analize pe hartie, cat si calcule numerice realizate pe
calculator. Acestea din urmd necesitd adesea
utilizarea resurselor avansate de supercalculatoare
pentru a modela sisteme fizice pe baza principiilor
fundamentale ale teoriei. Devotamentul meu pentru
intelegerea aspectelor fundamentale ale Universului
imi ghideazd cercetarea si activitatile academice,
uneori in detrimentul vietii personale.

A

2. Cum ai inceput sa studiezi fizica cuantica?

In copildrie, nu mi-am imaginat niciodatd cd voi
lucra in domeniul fizicii cuantice. Interesul meu
initial era profund inrdddcinat in chimie, fiind
fascinat de reactiile chimice si proprietatile
remarcabile ale diferitelor substante. Cu toate
acestea, in timp a devenit evident cd o intelegere
mai profundd a chimiei necesitd inevitabil
utilizarea principiilor fundamentale ale fizicii
cuantice care guverneaza comportamentul atomic si
molecular.

Intr-adevdr, proprietdtile elementelor chimice sunt
stabilite la mnivel cuantic, ceea ce determind
structura invelisurilor electronice din jurul unui
nucleu atomic. Aceastd realizare, cda proprietatile
cuantice ale atomilor, moleculelor si ionilor stau la
baza  tuturor  fenomenelor  chimice, m-a
redirectionat in mod natural cdtre studiul mecanicii
cuantice. Practic, atunci cdnd ajungi la esenta
chimiei, te confrunti cu fizica cuanticd. Curiozitatea
mea mi-a fdcut o ofertd pe care nu am putut sd o
refuz: am pardsit chimia si am inceput sa studiez
mecanica cuantica. Acum, lucrez la teoria
campurilor cuantice, care oferda o abordare mai

avansata asupra naturii decdt mecanica cuanticd.
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3. Ne-ai putea impartasi gandurile tale despre
experienta ta la Universitatea de Vest din
Timisoara si despre timpul petrecut in Romania
pana acum?

Cand calatoresti intr-o tard noud pentru prima datd,
nu stit niciodata exact la ce sd te astepti. Acesta a fost
sentimentul meu, amestecat cu curiozitate, atunci
cand am zburat catre Timisoara acum un an. Sarcina
mea era sd incep coagularea unui grup de cercetare
concentrat pe unul dintre cele mai avansate domenii
de studiu: explorarea proprietatilor celei mai fierbinti
si mai vortexate plasme create vreodatd de
umanitate. Suportul pentru grup a venit din partea
Uniunii Europene - proiectul NextGenerationEU,
finantat de Ministerul Cercetdrii, Inovarii si
Digitalizarii al Romdniei prin Planul National de
Redresare si Rezilienta al Romaniei.

La sosirea mea, i-am intdlnit pe colegii mei de la
Universitatea de Vest din Timisoara, Dr. Victor
Ambrus si Dr. Cosmin Crucean, care mi-au devenit
imediat buni prieteni. Am intdlnit oameni de stiintd
straluciti cu care impdrtdseam aceleasi interese
stiintifice si principii de viatd si care se confruntau
cu aceleasi provocdri in domeniul stiintei. Astfel, am
realizat rapid ca proiectul avea deja o echipa de baza
activd, formatd din cercetatori seniori.

Impreund, am inceput sd recrutdm colegi juniori,
inclusiv  cercetdtori postdoctorali, studenti la
masterat si doctorat. Am fost placut surprins de cat
de repede au inceput sd se integreze eforturile
noastre stiintifice, formand un grup productiv. In
prezent, suntem o echipa bine coordonatda si sunt
extrem de multumit de progresul nostru. In plus,
suntem o echipd internationald: in acest moment,
membrii grupului care lucreazd deja in Timisoara
includ cercetdtori postdoctorali din India, Spania si
Italia, urmdnd sa se aldture si altii.

Unul dintre studentii nostri romani din Universitatea
de Vest din Timisoara s-a inscris de asemenea intr-un
program de doctorat la Universitatea din Tours,
Franta. Studentul va urma un program pentru
diploma dublda, cunoscut si sub denumirea de
scotutelle” in francezd, care este un aranjament
academic in care un doctorand este supervizat in
comun de doud institutii. Acest program international
permite studentului sd obtind simultan doud diplome
de doctorat (in acest caz, in Romania si Franta) si sd
beneficieze de o experientd academicd si culturald mai
ampla.

Cu toate acestea, persistd cdteva provocari. Dacd ar
trebui sda descriu aceste provocari intr-un singur
cuvdnt, ar fi ,timp”— sau mai degrabd, lipsa acestuia.
Timpul este o resursd limitatd, care poate fi usor
consumata de sarcini administrative. Pe langd
activitatea noastrd stiintificd, suntem ocupati si cu
raportarea granturilor, organizarea unei conferinte de
top in domeniul nostru la Timisoara la sfarsitul lunii
iulie si gestionarea volumului mare de documentatie
necesar construirii echipei mnoastre. Din fericire,
beneficiem de suportul indispensabil al
departamentelor administrative ale Universitatii de
Vest din Timisoara, in special al administratorului
nostru financiar, doamna Nicoleta Delia Ivanovici, a
cdarei asistentd administrativa este pur si simplu
nepretuitd. Fard acest suport, functionarea fdrd
probleme a grupului nostru academic ar fi de
neimaginat.

In ciuda problemei constante a lipsei de timp,
progresul nostru stiintific continud. Scriem multiple
lucrdari de cercetare, dintre care unele au fost deja
publicate in reviste internationale prestigioase. La fel
de importantd este atmosfera psihologicd pozitiva din
cadrul grupului nostru. Mediul academic care ne
sprijind si sustinerea administrativa solida din partea
Universitdtii au fdcut ca experienta mea tn Timisoara
sd fie extrem de pozitiva.
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4. Ce anume studiati in prezent? Ai putea, te rog, sa explici?

Aici, ar trebui sd incepem de la inceput, adica de la Big Bang.
Acest termen este folosit pentru a descrie un eveniment de
screatie” in teoria cosmologicd dominantd, care 1si propune
sa explice originea Universului nostru. Teoria sustine cd
Universul a tnceput acum aproximativ 13,8 miliarde de ani
dintr-o singularitate extrem de fierbinte si densd. Pe
parcursul evolutiei sale, Universul s-a expandat rapid si s-a
rdcit, ducand la formarea materiei, a galaxiilor si a tuturor
structurilor cosmice pe care le observam astazi.

Intr-una dintre cele mai timpurii etape ale expansiunii,
spatiul era umplut de oceanul primului fluid, format din
plasma quark-gluon. Aceastd stare a materiei — care a
existat in primele microsecunde dupd Big Bang — este
subiectul cercetarii noastre.

Quarcii st gluonii sunt particule fundamentale care
alcatuiesc protonii si neutronii, care, la randul lor, formeaza
nucleele atomilor. Atat quarcii, cat si gluonii sunt strans
legati in nucleele atomice datoritd unui fenomen numit
confinarea culorii, ceea ce tnseamnd cd aceste particule
elementare nu pot fi observate ca entitati izolate in afara
nucleelor, in conditii obisnuite.

In contrast, faza primordiald de plasma quark-gluon este
consideratd a fi o stare fierbinte si densd in care quarcii si
gluonii sunt deconfinati, avand libertatea de a se misca
independent, formand un fel de ,supd” fierbinte.

In prezent, plasma quark-gluon este creatd in mod obisnuit
prin coliziuni ultra-relativiste ale nucleelor atomilor grei.
Ionii grei, cum ar fi cei de aur sau de plumb, sunt accelerati
la viteze apropiate de viteza luminii si apoi sunt trimisi
intr-un curs de coliziune unu spre cealalalt. Cand ionii se
ciocnesc, formeaza plasma cu temperaturi de peste 2
trilioane de grade Celsius, sau aproximativ o suta de mii de
ori mai fierbinte decat centrul Soarelui. Aceasta este cea mai
fierbinte stare a materiei pe care oamenii au creat-o
vreodatd.

Durata de viatd a acestei bile de plasma este foarte scurtd,
aproximativ o tyoctosecundd (una dintr-un septilion de
secunde, sau una dintr-un trilion de trilion de secunde). Cu
toate acestea, chiar si in acest interval extrem de scurt,
plasma poate dezvalui oamenilor de stiintd multe povesti
fascinante despre oceanul primordial care a umplut intregul
Univers acum mult timp.

Aceste experimente interesante au loc la Large Hadron
Collider (LHC) de la CERN in Europa si la Relativistic
Heavy Ion Collider (RHIC) de la Brookhaven National
Laboratory in Statele Unite. Ele ne ajutd sa investigam
forta nucleard tare — una dintre cele patru forte
fundamentale ale naturii — si sa exploram conditiile pe
care se presupune cd le-a avut Universul nostru la
inceput, conditii care nu pot fi recreate in altd parte.

Sd ne imagindm acum cd ionii grei se ciocnesc usor
non-central, rezultand in formarea wunei plasme
rotative. O coliziune non-centrald creeazd ceea ce se
numeste plasma vortex sau plasma vortexiald,
deoarece miscarea de rotatie introduce vorticitate, o
mdsurd a miscarii de rotatie a fluidului. Plasma quark-
gluon creatd in aceste coliziuni se poate roti mai
repede decdt orice altceva creat vreodatd de oameni:
viteza de rotatie ar corespunde cu miliarde de trilioane
de rotatii pe secundd.

Datoritd miscdrii lor de rotatie, plasmele vortexiale
quark-gluon genereazd campuri magnetice intense,
care au fost recent masurate ca fiiind cu milioane de
trilioane de ori mai puternice decdt cimpul magnetic
al Pamantului. In plus, rotatia plasmei poate induce
polarizarea rotirii (spinului) particulelor, cum ar fi
quarcii.

Pentru a explica in termeni simpli, ne putem imagina o
particuld cu rotire ca pe un mic titirez care se invarte
rapid in jurul axei sale, iar spinul particulei poate fi
considerat rezultatul acestei rotatii. Particulele cu spin
din plasma tind sd-si alinieze titirezele pe axa de
rotatie, iar acest efect, cunoscut sub numele de
polarizare a spinului, poate fi mdsurat in experiment.

In plus, rotatia plasmei poate influenta cat de repede se
raceste in timpul expansiunii, deoarece plasmele
rotative si cele mon-rotative se comportd diferit.
Investigarea acestor efecte este unul dintre obiectivele
centrale ale proiectului nostru, care ne permite sa
exploram mai profund comportamentul fundamental
al materiei in conditii extreme.

Apropo, numele scurt al grupului nostru este FORQ.
Nu este vorba despre vesela pe care o folosim de obicei
la mese, ci despre ceva mai exotic. Numele provine de
la "Facets Of Rotating Quark-Gluon Plasma"’, care
descrie centrul si ,,domeniul” intereselor noastre.
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5. Exista aplicatii practice sau tehnologice potentiale
care ar putea deriva din aceasta cercetare teoretica?

Desigur, investigarea unor substante exotice precum
plasma quark-gluon ne poate ajuta sda intelegem una
dintre starile timpurii ale Universului nostru. Totusi,
imi imaginez cd nimeni in lume nu are, in prezent, idee
despre vreo aplicatie tehnologicd a plasmei quark-
gluon. Spundndu-o intr-un ton usor sarcastic, desi
aceastd stare fierbinte a materiei este descrisd de teoria
campurilor cuantice, existd putine sanse sd fie utilizatd
in prezent, sa zicem, in agriculturd, care, intr-un
anumit sens, are ceva de-a face si cu cimpurile.

Totusi, trebuie sd ne amintim cd, in numeroase cazuri,
cercetarea pornita dintr-o curiozitate pur academicad a
dus la aplicatii revolutionare complet neasteptate, care
au depdsit cu mult ceea ce inventatorii lor ar fi putut
imagina. Cel mai simplu exemplu in acest sens este

inventia laserului.

Atunci cand laserele au fost dezvoltate pentru prima
data in anii 1960, erau adesea descrise cu scepticism ca
fiind ,0 solutie in cdutarea unei probleme”. Utilizdrile
lor practice au necesitat timp pentru a deveni evidente,
iar in momentul inventiei lor, erau privite cu
scepticism ca o curiozitate stiintificd mai degraba decdt
ca o descoperire tehnologicd revolutionard. Acum,
vietile noastre sunt profund influentate de inventia
laserelor, care sunt omniprezente si esentiale in diverse
domenii, de la medicind si productie la comunicatii si
electronice de consum.

Cine stie, poate cd intr-o zi in viitor (sd zicem, la
inceputul anilor 2300), plasmele vortexiale quark-
gluon wvor fi utilizate in nucleele reactorelor

antigravitationale ale navelor spatiale?

6. Care sunt principalele provocari cu care se
confrunta in prezent domeniul tau de cercetare?

Existd multe procese si fenomene fizice pe care inca
trebuie sa le intelegem in domeniul nostru de cercetare.

De exemplu, nu avem nicio idee despre originea
confinarii culorii, ceea ce implica faptul cda quarcii si
gluonii nu sunt observati ca particule elementare
(quarcii sunt intotdeauna grupati astfel incdt sd fie
Lconfinati” in stdri specifice, numite hadroni; quarcii
nu pot exista singuri fard a fi insotiti de alti doi
quarci sau de antiparticula lor, un antiquarc). Putem
deriva confinarea culorii din principiile fundamentale
ale teoriei?

De asemenea, avem nevoie de clarificiri privind
modul in care plasma quark-gluon se roteste.
Observatiile recente sugereazd cd plasma ar putea
avea un moment de inertie negativ, dar acest
fenomen controversat rdamane incert. In plus,
incercam sa intelegem diagrama de fazd a plasmei,
anume cdtd energie este mnecesard pentru a
transforma materia (sau vidul) in starea de plasma si
cum influenteazd rotatia acest proces. Intrebdrile si
provocdrile cu care ne confruntdm sunt infinite, ceea
ce ne impinge curiozitatea tot mai departe.

7. Cine sunt mentorii care au avut cel mai mare

impact asupra carierei tale de cercetare?

Dificil de spus: cercetarea mea este modelatd de
interactiunile cu multe persoane din diferite domenit
ale comunitatii noastre stiintifice.

8. Ce sfat ai oferi tinerilor cercetatori interesati sa
urmeze o cariera in cercetare?

Daca aveti o idee captivantd, dar aparent ridicold, in
care totusi credeti, urmati-o, justificati-o si nu vd
temeti sa o publicati. Adesea, astfel de idei devin
fundamentul pentru descoperiri academice st
tehnologice majore in deceniile urmdtoare.

Iti multumim sincer pentru timpul acordat!
Iti dorim mult succes in toate proiectele tale de
cercetare!



» Planul National
de Redresare si Rezilienta

T Finantat de
* * . "
8 Uniunea Europeana
i NextGenerationEU

»PNRR: Fonduri pentru Roménia moderni si reformata!”

,PNRR. Finantat de Uniunea Europeana — UrmatoareaGeneratieUE”

Material realizat si editat de: Centrul de consiliere si orientare in cariera de

cercetator — regiunea de Vest

Continutul acestui material nu reprezinta in mod obligatoriu pozitia oficiala a

Uniunii Europene sau a Guvernului Romaniei

https://mfe.gov.ro/pnrr/

ﬁ https://www.facebook.com/PNRROficial/ \')
CeCOCEe-VEST



